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Ìîäåëèðîâàíèå ñåìàíòè÷åñêèõ ñèòóàöèé âðåìåí

êàçàõñêîãî ÿçûêà ïðè ìàøèííîì ïåðåâîäå

Äàííàÿ ñòàòüÿ ïðåäëàãàåò ôîðìàëüíîå îïèñàíèå âðåìåí ãëàãîëîâ â êàçàõñêîì ÿçûêå
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåìàíòè÷åñêèõ ñèòóàöèé è ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé. Îïèñûâàþòñÿ
îñîáåííîñòè ñèñòåìû âðåìåí êàçàõñêîãî ÿçûêà, ñåìàíòè÷åñêèå ñèòóàöèè è èõ çàïèñü
â ôîðìå ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåìàíòè÷åñêèõ ñèòóàöèé ìîäåëè-
ðóåòñÿ ñèñòåìà âðåìåí êàçàõñêîãî ÿçûêà. Ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ïðåäëàãàåìîãî ðåøåíèÿ. Ïðèâåäåíû ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàçàõñêèé ÿçûê, ñåìàíòèêà, ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ, ìàøèííûé ïå-
ðåâîä.

Ââåäåíèå

Êàòåãîðèÿ âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíûõ ãðàììàòè÷åñêèõ êàòåãîðèé åñòåñòâåí-
íûõ ÿçûêîâ. Â ðàçëè÷íûõ ÿçûêàõ äàííàÿ êàòåãîðèÿ èìååò ðàçíîå ãðàììàòè÷åñêîå ïðåä-
ñòàâëåíèå, îäíàêî îáùåå íàçíà÷åíèå åå âñåãäà îäíî è òî æå � ïîêàçàòü òî, êàê îòíîñèòñÿ
òåêñò ê âðåìåííîé øêàëå, ïðèíÿòîé â ÿçûêå. Çà èñêëþ÷åíèåì î÷åâèäíûõ ñïîñîáîâ îòñ÷å-
òà âðåìåíè (íàñòîÿùåå, ïðîøëîå, áóäóùåå) èìåþòñÿ åùå íåñêîëüêî âûðàæåíèé âðåìåíè,
êîòîðûå â íåêîòîðûõ ÿçûêàõ áûâàþò íåî÷åâèäíû. Ôîðìàëüíîå îïèñàíèå êàòåãîðèè âðå-
ìåíè çàòðóäíÿåòñÿ òåì, ÷òî îäíî è òî æå âðåìÿ ìîæåò âûðàæàòüñÿ â ÿçûêå ðàçíûìè
ãðàììàòè÷åñêèìè êîíñòðóêöèÿìè. Ýòî ïðèâîäèò â òîìó, ÷òî ïðè ïåðåâîäå ïðåäëîæåíèé
îäíîãî åñòåñòâåííîãî ÿçûêà â äðóãîé ìîæåò îêàçàòüñÿ çàòðóäíèòåëüíûì íàéòè ñîîòâåò-
ñòâèå âðåìåí.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîò ôàêò, ÷òî âûðàæåíèå âðåìå-
íè â åñòåñòâåííûõ ÿçûêàõ âêëþ÷àåò äâå ñîñòàâëÿþùèõ: ãðàììàòè÷åñêóþ è ñìûñëîâóþ.
Ïðè÷åì âòîðàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, íà âçãëÿä àâòîðîâ, èìååò áîëåå âàæíîå çíà÷åíèå. Òàê,
íàïðèìåð, ïðè àâòîìàòèçèðîâàííîì ïåðåâîäå î÷åíü ÷àñòî âðåìåíà îäíîãî è òîãî æå
ïðåäëîæåíèÿ â ðàçíûõ ÿçûêàõ ìîãóò íå ñîîòâåòñòâîâàòü äðóã äðóãó.

Êàòåãîðèÿ âðåìåíè â ëèíãâèñòèêå

Ñîãëàñíî [?], â ãðàììàòèêå âðåìÿ � ýòî êàòåãîðèÿ, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ïîëîæåíèå
äåéñòâèÿ íà âðåìåííîé øêàëå. Êàòåãîðèÿ âðåìåíè èñïîëüçóåò óêàçàíèå âðåìåíè, ïðèâÿ-
çàííîå ê êàêîìó-òî ìîìåíòó. Íàïðèìåð, ïåðåä òåêóùèì ìîìåíòîì (ïðîøëîå), â òåêóùèé
ìîìåíò (íàñòîÿùåå) è ïîñëå òåêóùåãî ìîìåíòà (áóäóùåå). Ïðèâÿçêó âðåìåíè ê òåêóùå-
ìó ìîìåíòó èíîãäà íàçûâàþò àáñîëþòíûì âðåìåíåì, ïðèâÿçêó ê ìîìåíòó, îòëè÷íîìó
îò òåêóùåãî, - îòíîñèòåëüíûì âðåìåíåì. Ïåðâûé ñëó÷àé ïîðîæäàåò òàê íàçûâàåìûå
¾ïðîñòûå¿ âðåìåííûå êîíñòðóêöèè (past simple â àíãëèéñêîì ÿçûêå, æåäåë ?òêåí øà?
â êàçàõñêîì ÿçûêå). Èñïîëüçîâàíèå îòíîñèòåëüíîãî âðåìåíè ìîæíî íàáëþäàòü â òàêèõ
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ãðàììàòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèÿõ êàê ¾áóäóùåå â áóäóùåì¿ èëè ¾áóäóùåå â ïðîøëîì¿ (íà-
ïðèìåð âðåìåíà ãðóïïû perfect â àíãëèéñêîì ÿçûêå). Îòíîñèòåëüíîå âðåìÿ ìîæåò èìåòü
ñìûñëîâóþ îêðàñêó ïðåäøåñòâîâàíèÿ îäíèõ ñîáûòèé äðóãèì, èõ îäíîâðåìåííîñòè èëè
ïîðÿäêà èõ ñëåäîâàíèÿ.

Ñóùåñòâóþò ÿçûêè â êîòîðûõ êàòåãîðèÿ âðåìåíè ðåàëèçóåòñÿ íå ÷åðåç ãðàììàòèêó, à
ñ èñïîëüçîâàíèåì ÿâíîãî óêàçàíèÿ ìîìåíòà ñîâåðøåíèÿ äåéñòâèÿ (íàïðèìåð êèòàéñêèé).
Â íåêîòîðûõ ÿçûêàõ ñèñòåìà âðåìåí íå ¾òðåõñîñòàâíàÿ¿ (ïðîøëîå-íàñòîÿùåå-áóäóùåå),
à ¾äâóñîñòàâíîå¿. Â ÿïîíñêîì ÿçûêå åñòü êàòåãîðèè ïðîøåäøåãî âðåìåíè è íåïðîøåä-
øåãî âðåìåíè (íàñòîùåå è áóäóùåå âðåìÿ â îäíîé ãëàãîëüíîé ôîðìå), â ãðåíëàíäñêîì
ÿçûêå èìåþòñÿ êàòåãîðèè áóäóùåãî è íåáóäóùåãî âðåìåíè. Â ¾÷åòûðåõâðåìåííûõ¿ ÿçû-
êàõ îäíà èç âðåìåííûõ êàòåãîðèé (ïðîøåäøåå âðåìÿ èëè áóäóùåå âðåìÿ) óòî÷íÿåòñÿ �
íåäàâíåå è îòäàëåííîå. Âñòðå÷àþòñÿ äàæå ÿçûêè, èñïîëüçóþùèå äî 6 âðåìåííûõ ìî-
ìåíòîâ.

Â îáùåì, â ëèíãâèñòèêå ìîæíî âûÿâèòü ñëåäóþùèå âèäû âðåìåí:
Áóäóùèå âðåìåíà:

• íåìåäëåííîå áóäóùåå: ïðÿìî ñåé÷àñ;

• áëèæàéøåå áóäóùåå: ñêîðî;

• ñåãîäíÿøíåå áóäóùåå: ïîçæå ñåãîäíÿ;

• âå÷åðíåå áóäóùåå: â ýòîò âå÷åð;

• ïîñò-ñåãîäíÿøíåå áóäóùåå: ïîñëå ñåãîäíÿøíåãî äíÿ;

• çàâòðàøíåå áóäóùåå: çàâòðà;

• îòäàëåííîå áóäóùåå èëè äàëåêîå áóäóùåå;

• îòíîñèòåëüíîå áóäóùåå;

• ïðåäïîëîæèòåëüíîå áóäóùåå;

• áóäóùåå ñ íàìåðåíèåì;

Íàñòîÿùèå âðåìåíà:

• ïðîäîëæàþùååñÿ íàñòîÿùåå: ¾âñå åùå¿;

Ïðîøåäøèå âðåìåíà:

• íåìåäëåííîå ïðîøåäøåå: ñîâñåì íåäàâíåå ïðîøëîå, òîëüêî ñåé÷àñ;

• íåäàâíåå ïðîøåäøåå: â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî äíåé/íåäåëü/ìåñÿöåâ;

• äàâíåå ïðîøåäøåå: êîíòðàñòèðóåò ñ íåäàâíèì ïðîøëûì;

• ñåãîäíÿøíåå ïðîøåäøåå: ðàíåå ñåãîäíÿ;

• óòðåííåå ïðîøåäøåå: ñåãîäíÿ óòðîì;
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• ïðåä-ñåãîäíÿøíåå ïðîøåäøåå: äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ;

• â÷åðàøíåå ïðîøåäøåå;

• ïðåä-â÷åðàøíåå ïðîøåäøåå: ïîçàâ÷åðà;

• äàëåêîå ïðîøåäøåå: áîëåå ÷åì íåñêîëüêî äíåé/íåäåëü/ìåñÿöåâ íàçàä;

• íåäàëåêîå ïðîøåäøåå: êîíòðàñòèðóåò ñ äàëåêèì ïðîøëûì;

• èñòîðè÷åñêîå ïðîøåäøåå: ïîêàçûâàåò, ÷òî äåéñòâèå/ñîñòîÿíèå áûëî ÷àñòüþ ñîáû-
òèÿ â ïðîøëîì;

• äðåâíåå ïðîøåäøåå: ëåãåíäàðíîå ïðîøëîå;

• ïðåä-ïðîøåäøåå (îòíîñèòåëüíîå ïðîøåäøåå âðåìÿ).

Âðåìÿ - ãðàììàòè÷åñêàÿ êàòåãîðèÿ ãëàãîëà [?]. Ñëåäîâàòåëüíî, ãðàììàòè÷åñêèå ïðå-
îáðàçîâàíèÿ íåîáõîäèìûå äëÿ âûðàæåíèÿ îïèñàííûõ çíà÷åíèé ïðèìåíÿþòñÿ ê ãëàãî-
ëàì. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ñèíòåòè÷åñêèå è àíàëèòè÷åñêèå ôîðìû ãëàãîëîâ. [?] Â
ñèíòåòè÷åñêèõ ôîðìàõ íåñêîëüêî ìîðôåì îáúåäèíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ îäíîãî ñëîâà (íà-
ïðèìåð, ¾ïðî÷èòàþ¿, ¾íàïèøåò¿). Â àíàëèòè÷åñêèõ ôîðìàõ îñíîâíîå è äîïîëíèòåëüíîå
çíà÷åíèÿ ñëîâà âûðàæàþòñÿ ðàçäåëüíî (íàïðèìåð ¾áóäó ÷èòàòü¿, ¾áóäåò ïèñàòü¿).

Îïèñàíèå ñèñòåìû âðåìåí êàçàõñêîãî ÿçûêà

Â êàçàõñêîì ÿçûêå ìîæíî âûäåëèòü 7 âðåìåí. Òðè èç íèõ ïðåäñòàâëÿþò ïðîøåä-
øåå âðåìÿ, îäíî � íàñòîÿùåå âðåìÿ, äâà � áóäóùåå âðåìÿ è îäíî ìîæåò âûðàæàòü êàê
íàñòîÿùåå, òàê è áóäóùåå âðåìÿ [?]. Âñå îíè ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Êàê ìîæíî âèäåòü èç òàáëèöû ïðè îáðàçîâàíèÿ âðåìåí â êàçàõñêîì ÿçûêå â îñíîâ-
íîì èñïîëüçóþòñÿ ñèíòåòè÷åñêèå ôîðìû ãëàãîëà. Àíàëèòè÷åñêóþ ôîðìó îáðàçîâàíèÿ
èìåþò âàðèàíòû á´ðû¡û °òêåí øà© è íà© îñû øà©.

Îïèñàíèå ñåìàíòè÷åñêèõ ñèòóàöèé

Â êàæäîì åñòåñòâåííîì ÿçûêå îäíèì èç êëþ÷åâûõ êîìïîíåíòîâ ÿâëÿåòñÿ ñìûñë,
âêëàäûâàåìûé âî ôðàçû è âûðàæåíèÿ. Íåçàâèñèìî îò èñïîëüçóåìîãî ÿçûêà â àíàëî-
ãè÷íûõ êîíòåêñòàõ èñïîëüçóþòñÿ âûðàæåíèÿ ñ àíàëîãè÷íûì ñìûñëîì, íî, çà÷àñòóþ,
ñ ðàçëè÷íûìè ãðàììàòè÷åñêèìè êîíñòðóêöèÿìè. Ïðèìåðàìè òàêèõ êîíòåêñòîâ ìîæåò
áûòü ¾ïðèâåòñòâèå¿, îïèñàíèå ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé, èñïîëüçîâàíèå ïîðÿäêîâûõ ÷èñëè-
òåëüíûõ è ò.ï. Âîçìîæíî ñîñòàâèòü íàáîð ñåìàíòè÷åñêèõ ¾ñèòóàöèé¿, êîòîðûå èìåþò
îäèíàêîâîå ñìûñëîâîå çíà÷åíèå âî âñåõ ÿçûêàõ. Ñðàâíèòåëüíîå îïèñàíèå ïàð ÿçûêîâ,
èñïîëüçóåìûõ â ìàøèííîì ïåðåâîäå ìîæåò áûòü äîïîëíåíî íàáîðîì ñîîòâåòñòâèé ãðàì-
ìàòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ðàçëè÷íûõ ÿçûêîâ îäíèì è òåì æå ñåìàíòè÷åñêèì ñèòóàöèÿì.
Ïðèìåð òàêîãî íàáîðà äëÿ êàçàõñêîãî è àíãëèéñêîãî ÿçûêîâ ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 2.

Ôîðìàëüíî ñåìàíòè÷åñêèå ñèòóàöèè ìîæíî îïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
<ÿçûê> ::= <ïðåäëîæåíèå> | <ÿçûê><ïðåäëîæåíèå>
<ïðåäëîæåíèå> ::= <óñòîé÷èâîå âûðàæåíèå>
<ïðåäëîæåíèå> ::= <ñî÷åòàíèå ñëîâ> | <ñî÷åòàíèå ñëîâ><ïðåäëîæåíèå>
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Òàáëèöà 1. Ñèñòåìà âðåìåí â êàçàõñêîì ÿçûêå.
Íàçâàíèå âðå-

ìåíè

Îáðàçîâàíèå Çíà÷åíèå Ïðèìåð

Ïðîøåäøåå âðåìÿ

Æåäåë °òêåí
øà©

Îñíîâà ãëàãîëà + äû/äi/òû/òi + ëè÷-
íûå îêîí÷àíèÿ

Íåäàâíåå ïðîøåäøåå Ìåí áàð¡àí-
ìûí.

Á´ðû¡û °òêåí
øà©

Îñíîâà ãëàãîëà + ©àí/êåí/¡àí/ãåí +
ëè÷íûå îêîí÷àíèÿ

Äàâíåå ïðîøåäøåå Ìåí áàðûïïûí.

Á´ðû¡û °òêåí
øà©

Îñíîâà ãëàãîëà + ûï/iï/ï + ëè÷íûå
îêîí÷àíèÿ

Äàâíåå ïðîøåäøåå Ñåí êåëiïñií.

Á´ðû¡û °òêåí
øà©

Îñíîâà ãëàãîëà + ©àí/êåí/¡àí/ãåí +
åäi/åêåí + ëè÷íûå îêîí÷àíèÿ

Äàâíåå ïðîøåäøåå Ñåí êåòêåí
åêåíñi.

Àóñïàëû °òêåí
øà©

Îñíîâà ãëàãîëà + àòûí/åòií/éòûí/é-
òií + ëè÷íûå îêîí÷àíèÿ

Äàâíåå ïðîøåäøåå,
èíîãäà îòíîñèòåëüíîå
ïðîøåäøåå

Ìåí á´ðûí õàò
æàçàòûíìûí.

Íàñòîÿùåå âðåìÿ

Íà© îñû øà© Îòûð, ò³ð, æ³ð, æàòûð + ëè÷íûå
îêîí÷àíèÿ

Ïðîäîëæàþùååñÿ
íàñòîÿùåå

Ìåí æàòûð-
ìûí.

Íà© îñû øà© Îñíîâà ãëàãîëà + ûï/iï/à/å/è + ñëó-
æåáíûé ãëàãîë + ëè÷íûå îêîí÷àíèÿ

Ïðîäîëæàþùååñÿ
íàñòîÿùåå

Ñåí îéëàï æ³ð-
ñi.

Àóñïàëû îñû
øà©

Îñíîâà ãëàãîëà + à/å/é + ëè÷íûå
îêîí÷àíèÿ

Íàñòîÿùåå èëè áëè-
æàéøåå áóäóùåå

Ìåí îéíàéìûí.

Áóäóùåå âðåìÿ

Áîëæàëäû êåëåð
øà©

Îñíîâà ãëàãîëà + àð/åð/ð + ëè÷íûå
îêîí÷àíèÿ

Ïðåäïîëîæèòåëüíîå
áóäóùåå

Ìåí êåëåðìií.

Ìà©ñàòòû êåëåð
øà©

Îñíîâà ãëàãîëà + ìà©/ìåê/áà©/áåê/-
ïà©/ïåê/øû/øi + ëè÷íûå îêîí÷àíèÿ

Áóäóùåå ñ íàìåðåíèåì Ñåí æàçáà©ñûí

<ñî÷åòàíèå ñëîâ> ::= <ãðàììàòè÷åñêàÿ ôîðìà ñëîâà> | <ñî÷åòàíèå
ñëîâ><ãðàììàòè÷åñêàÿ ôîðìà ñëîâà>

<ñî÷åòàíèå ñëîâ> ::= <ñëîâî> | <ñî÷åòàíèå ñëîâ><ñëîâî>

<ãðàììàòè÷åñêàÿ ôîðìà ñëîâà> ::= <ñëîâî><ãðàììàòè÷åñêèå ïðèçíàêè>

<ãðàììàòè÷åñêàÿ ôîðìà ñëîâà> ::= <ãðàììàòè÷åñêèå ïðèçíàêè><ñëîâî>

<ãðàììàòè÷åñêèå ïðèçíàêè> ::= <àôôèêñ> | <ïðåäëîã> | <...>

<ñëîâî> ::= <ñóùåñòâèòåëüíîå> | <ïðèëàãàòåëüíîå> | <...>

<ñåìàíòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ> ::= <óñòîé÷èâîå âûðàæåíèå> | <ñî÷åòàíèå ñëîâ> |
<ãðàììàòè÷åñêàÿ ôîðìà ñëîâà>

Óñëîâèÿ èñïîëüçîâàíèÿ òåõ èëè èíûõ âðåìåí ãëàãîëà òàêæå ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ñåìàí-
òè÷åñêèìè ñèòóàöèÿìè, êîòîðûå èìåþò ñâîå çíà÷åíèå (ñìûñë) è êîòîðûå âûðàæàþòñÿ
â ñèíòåòè÷åñêîé èëè àíàëèòè÷åñêîé ôîðìå. Ñèñòåìó âðåìåí ÿçûêà ìîæíî ïðåäñòàâèòü
êàê íàáîð ñåìàíòè÷åñêèõ ñèòóàöèé. Íî äëÿ ýòîãî ïîìèìî ñëîâåñíîãî îïèñàíèÿ ýòèõ ñè-
òóàöèé íåîáõîäèì ôîðìàò çàïèñè, êîòîðûé ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü ïîëó÷åííûé íàáîð â
äàëüíåéøåé êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêå.

Ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ è èõ èñïîëüçîâàíèå â îáðàáîòêå åñòåñòâåííûõ ÿçû-
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Òàáëèöà 2. Ïðèìåð íàáîðà ñîîòâåòñòâèé ãðàììàòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé àíãëèéñêîãî è
êàçàõñêîãî ÿçûêîâ îäíèì è òåì æå ñåìàíòè÷åñêèì ñèòóàöèÿì.
Êàçàõñêèé ÿçûê Ñåìàíòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ Àíãëèéñêèé ÿçûê

Îáñòîÿòåëüñòâî ìåñòà + ïîäëå-
æàùåå + ¾áàð¿

Íàëè÷èå ÷åãî-ëèáî, ãäå-ëèáî ¾there is¿ + äîïîëíåíèå + îá-
ñòîÿòåëüñòâî ìåñòà

Ñëîâî + ¾æºíå¿ + ñëîâî
Ñëîâî + ¾äà¿, ¾äå¿, ¾òà¿, ¾òå¿
Ñëîâî + ¾ìåí¿, ¾áåí¿, ¾ïåí¿ +
ñëîâî

Ñî÷èíèòåëüíûé ñîþç ¾è¿ Ñëîâî + ¾and¿ +ñëîâî

Îñíîâà + ¾-éií¿, ¾-éûí¿, ¾-
àéií¿, ¾-àéûí¿ ¾-éiê¿, ¾-éû?¿,
¾-àéiê¿, ¾-àéû?¿

Ïîâåëèòåëüíîå íàêëîíåíèå 1-ãî
ëèöà

Let me + ¾îñíîâà¿
Let us + ¾îñíîâà¿

Èíôèíèòèâ + ïðèòÿæàòåëüíûå
îêîí÷àíèÿ + ¾êåðåê¿

Äîëæåíñòâîâàíèå, íåîáõîäè-
ìîñòü

Must + îñíîâà
have + èíôèíèòèâ
ought + èíôèíèòèâ
to be + èíôèíèòèâ

Ñêàçóåìîå (îñíîâà) + ¾åìåñ¿ +
ëè÷íîå îêîí÷àíèå

Îòðèöàòåëüíàÿ ôîðìà èìåííî-
ãî ñêàçóåìîãî

Ïîäëåæàùåå + to be + ¾not¿ +
ñêàçóåìîå

êîâ

Â ïðîãðàììíûõ òåõíîëîãèÿõ, ðàáîòàþùèõ ñ òåêñòàìè, ñóùåñòâóåò èíñòðóìåíò, íà-
çûâàåìûé ðåãóëÿðíûìè âûðàæåíèÿìè, çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àþùèé îáðàáîòêó òåêñòîâûõ
äàííûõ. Ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ � ýòî ÷àñòü òåõíîëîãè÷åñêîé îáëàñòè ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ, øèðîêî èñïîëüçóåìîé â îãðîìíîì äèàïàçîíå ïðîãðàìì. Ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ
ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå êàê ìèíè-ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ, èìåþùèé îäíî ñïåöèôè÷å-
ñêîå íàçíà÷åíèå: íàõîäèòü ïîäñòðîêè â áîëüøèõ ñòðîêîâûõ âûðàæåíèÿõ. Ýòî íå íîâàÿ
òåõíîëîãèÿ; èçíà÷àëüíî îíà ïîÿâèëàñü â ñðåäå UNIX è îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ â ÿçûêå ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ Perl. Îäíàêî, â êàæäîì ðàçâèòîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñóùåñòâóåò
ñâîÿ ðåàëèçàöèÿ ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé, â îáùèõ ÷åðòàõ ñîîòâåòñòâóþùàÿ âàðèàíòó èç
Perl.

ßçûê ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé ïðåäíàçíà÷åí ñïåöèàëüíî äëÿ îáðàáîòêè ñòðîê. Îí
âêëþ÷àåò äâà ñðåäñòâà:

• íàáîð óïðàâëÿþùèõ êîäîâ äëÿ èäåíòèôèêàöèè ñïåöèôè÷åñêèõ òèïîâ ñèìâîëîâ
(ìåòàñèìâîëû);

• ñèñòåìà äëÿ ãðóïïèðîâàíèÿ ÷àñòåé ïîäñòðîê è ïðîìåæóòî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ òàêèõ
äåéñòâèé (êâàíòèôèêàòîðû).

Ïåðå÷åíü ìåòàñèìâîëîâ ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé:

• . � ëþáîé ñèìâîë çà èñêëþ÷åíèåì êîíöà ñòðîêè;

• [abd] � îäèí èç ñèìâîëîâ, íàõîäÿùèõñÿ â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ;

• [�abd] � îäèí ñèìâîë, êîòîðûé íå ïðèñóòñòâóåò â ñêîáêàõ;
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• [0-9a-fA-F] � îäèí ñèìâîë èç óêàçàííûõ äèàïàçîíîâ;

• \t � ñèìâîë òàáóëÿöèè;

• \r � ñèìâîë âîçâðàòà êàðåòêè;

• \n � íîâàÿ ñòðîêà;

• \e � ñèìâîë escape;

• \w � áîëüøèå è ìàëåíüêèå ëàòèíñêèå áóêâû, öèôðû, çíàê ïîä÷åðêèâàíèÿ;

• \s � ïðîáåë;

• \d � ëþáàÿ öèôðà;

• \b - ãðàíèöà ñëîâà.

Ïåðå÷åíü êâàíòèôèêàòîðîâ ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé:

• *- ïðåäûäóùèé ñèìâîë ìîæåò ïîâòîðÿòüñÿ 0 èëè áîëåå ðàç;

• + - ïðåäûäóùèé ñèìâîë ìîæåò ïîâòîðÿòüñÿ 1 èëè áîëåå ðàç;

• ? - Ïðåäûäóùèé ñèìâîë ìîæåò ïîâòîðÿòüñÿ 0 èëè 1 ðàç.

Äëÿ ðàçáèåíèÿ ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé íà ãðóïïû ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñêîáî÷êè.
Ñèìâîë '|' ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïåðåáîðà íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ. Èñïîëüçîâàíèå ýòî-
ãî ñèìâîëà ñîâìåñòíî ñî ñêîáêàìè � '(...|...|...)' � ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ãðóïïû âàðèàíòîâ.

Ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ. Ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå äëÿ èìåíè ïîëüçîâàòåëÿ ÈÑ
(ëîãèíà), êîòîðîå ìîæåò ñîäåðæàòü áóêâû, öèôðû, ïîä÷åðêèâàíèÿ, äåôèñû è áûòü äëè-
íîé îò 3 äî 16 ñèìâîëîâ ìîæåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: [a-z0-9_-]{3,16}.

Ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå äëÿ ôîðìàòà äàòû dd MMM yy ìîæåò âûãëÿäåòü òàê: [0-
3]{1}[0-9]{1}[ ]{1}(Jan|Feb|Mar|Apr|May|Jun|Jul|Aug|Sep|Oct|Nov|Dec){1}[ ]{1}[0-9]{2}.

Ñåìàíòè÷åñêèå ñèòóàöèè, êîòîðûå èñïîëüçóþò ñèíòåòè÷åñêóþ ôîðìó îáðàçîâàíèÿ,
ìîæíî çàïèñàòü â âèäå ðåãóëÿðíîãî âûðàæåíèÿ. Ñîñòàâëåíèå ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé
äëÿ ñåìàíòè÷åñêèõ ñèòóàöèé ñ àíàëèòè÷åñêîé ôîðìîé îáðàçîâàíèÿ ìîæåò èìåòü îïðå-
äåëåííûå ñëîæíîñòè, åñëè â ñîîòâåòñòâóþùåì ãðàììàòè÷åñêîì ïðàâèëå îòñóòñòâóþò
çàêîíîìåðíîñòè.

Ìîäåëèðîâàíèå ñèñòåìû âðåìåí ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåìàíòè÷åñêèõ ñèòóà-

öèé

Èñïîëüçóåì ñåìàíòè÷åñêèå ñèòóàöèè è èõ çàïèñü â âèäå ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé, îïè-
ñàííûå âûøå, äëÿ îïèñàíèÿ ñèñòåìû âðåìåí ãëàãîëîâ â êàçàõñêîì ÿçûêå. (òàáëèöà 3) Â
äàííîé ñòàòüå èñïîëüçóåòñÿ ñèíòàêñèñ ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé èç ÿçûêà ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ C#. Â äðóãèõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìîãóò áûòü íåçíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ.

Êàæäîå èç çàïèñàííûõ âûðàæåíèé ñîäåðæèò ýëåìåíò [àºáâã¡äå¼æçèéê©ëìíî°ïð-
ñòó³´ôõhö÷øùúûiüýþÿ]+. Áóêâàëüíî ïîäîáíàÿ çàïèñü îáîçíà÷àåò ïðîèçâîëüíàÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ äëèíîé îò 1 ñèìâîëà. Â ôîðìàõ ãðàììà-
òè÷åñêèõ âðåìåí êàçàõñêîãî ÿççûêà èñïîëüçóþòñÿ îñíîâû ñëîâ, à èìåííî ãëàãîëîâ. Ïî
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Òàáëèöà 3. Ñèñòåìà âðåìåí êàçàõñêîãî ÿçûêà â âèäå ñåìàíòè÷åñêèõ ñèòóàöèé.
Æåäåë °òêåí øà© @"\b[àºáâã¡äå¼æçèéê©ëìíî°ïðñòó³´ôõhö÷øùúûiüýþÿ]+(äi|äû|òi|òû)

(ì|í|íûç|íiç|ê|©|íäàð|íäåð|íûçäàð|íiçäåð)?\b"

Á´ðûí¡û °òêåí øà© 1 @"\b[àºáâã¡äå¼æçèéê©ëìíî°ïðñòó³´ôõhö÷øùúûiüýþÿ]+(ûï|iï|ï)
(ïûí|ïií|ñûí|ñií|ñûç|ñiç|òû|òi|ïûç|ïiç|ñûíäàð|ñiíäåð|ñûçäàð|ñiçäåð)\b"

Á´ðûí¡û °òêåí øà© 2 @"\b[àºáâã¡äå¼æçèéê©ëìíî°ïðñòó³´ôõhö÷øùúûiüýþÿ]+(¡àí|ãåí|©àí|
êåí)(ìûí|ìií|ñûí|ñií|ñûç|ñiç|ìûç|ìiç|ñûíäàð|ñiíäåð|ñûçäàð|ñiçäåð)?\b"

Á´ðûí¡û °òêåí øà© 3 @"\b[àºáâã¡äå¼æçèéê©ëìíî°ïðñòó³´ôõhö÷øùúûiüýþÿ]+(¡àí|ãåí|©àí|
êåí) åêåí(ìií|ñií|ñiç|áiç|ñiíäåð|ñiçäåð)?\b"

Àóûñïàëû °òêåí øà© @"\b[àºáâã¡äå¼æçèéê©ëìíî°ïðñòó³´ôõhö÷øùúûiüýþÿ]+(àòûí|åòií|
éòií|ûòûí) åäi(ì|í|íiç|ê|íäåð|íiçäåð)?\b"

Íà© îñû øà© @"\b[àºáâã¡äå¼æçèéê©ëìíî°ïðñòó³´ôõhö÷øùúûiüýþÿ]+(ûï|iï|ï|à|å|ÿ)
(îòûð|ò´ð|æ³ð|æàòûð)(ìûí|ìií|ñûí|ñií|ñûç|ñiç|ìûç|ìiç|ñûíäàð|ñiíäåð|
ñûçäàð|ñiçäåð)?\b"

Àóûñïàëû îñû øà© @"\b[àºáâã¡äå¼æçèéê©ëìíî°ïðñòó³´ôõhö÷øùúûiüýþÿ]+(à|å|é)(ìûí|
ìií|ñûí|ñií|ñûç|ñiç|äû|äi|ìûç|ìiç|ñûíäàð|ñiíäåð|ñûçäàð|ñiçäåð)?\b"

Áîëæàëäû êåëåð øà© @"\b[àºáâã¡äå¼æçèéê©ëìíî°ïðñòó³´ôõhö÷øùúûiüýþÿ]+(àð|åð)(ìûí|
ìií|ñûí|ñií|ñûç|ñiç|ìûç|ìiç|ñûíäàð|ñiíäåð|ñûçäàð|ñiçäåð)?\b"

Ìà©ñàòòû êåëåð øà© @"\b[àºáâã¡äå¼æçèéê©ëìíî°ïðñòó³´ôõhö÷øùúûiüýþÿ]+(ìà©|ìåê|áà©|
áåê|ïà©|ïåê)(ïûí|ïií|ñûí|ñií|ñûç|ñiç|ïûç|ïiç|ñûíäàð|ñiíäåð|ñûçäàð| ñiç-
äåð)?\b"

ýòîé ïðè÷èíå ê óêàçàííîìó ýëåìåíòó äîëæíî áûòü äîáàâëåíî äîïîëíèòåëüíîå òðåáîâà-
íèå � ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñèìâîëîâ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü îñíîâàì ãëàãîëîâ êàçàõ-
ñêîãî ÿçûêà.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ

Ïðåäëàãàåìîå ïðåäñòàâëåíèå ñèñòåìû âðåìåí êàçàõñêîãî ÿçûêà â âèäå ñåìàíòè÷å-
ñêèõ ñèòóàöèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñâÿçàííûõ ñ
åñòåñòâåííûìè ÿçûêàìè. Â êà÷åñòâå ïîäîáíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìîæíî ïðèâåñòè ïðèìåð
ïðîãðàììû ìàøèííîãî ïåðåâîäà, êîòîðàÿ ïåðåâîäèò ôîðìû âðåìåí êàçàõñêîãî ÿçûêà â
ñîîòâåòñòâóþùèå èì ôîðìû âðåìåí àíãëèéñêîãî ÿçûêà.

Êîä â ëèñòèíãå 1 ïðîèçâîäèò ïîèñê ãëàãîëüíûõ âðåìåííûõ ôîðì (ñåìàíòè÷åñêèõ
ñèòóàöèé îïèñàííûõ â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå) â íåêîòîðîì òåêñòå. Ïåðåìåííàÿ regex ñî-
äåðæèò îïèñàíèå ñåìàíòè÷åñêîé ñèòóàöèè â âèäå ðåãóëÿðíîãî âûðàæåíèÿ. Ïåðåìåííàÿ
text ñîäåðæèò àíàëèçèðóåìûé òåêñò. Îïåðàöèÿ regex.Match() îñóùåñòâëÿåò àíàëèç ñî-
îòâåòñòâèÿ òåêñòà ðåãóëÿðíîìó âûðàæåíèþ. Â ñëó÷àå íàõîæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ, àíàëè-
çèðóåìûé òåêñò ñîäåðæèò ôîðìó ãëàãîëüíîãî âðåìåíè. Ðåçóëüòàò ðàáîòû êîäà ìîæíî
âèäåòü íà ðèñ. 1.

Ëèñòèíã 1 � Àíàëèç òåêñòà íà íàëè÷èå â íåì ãëàãîëüíûõ ôîðì.

f o r ( i = 0 ; i < t h i s . verb_situation_patterns_1 . Length /3 ; i++)
{

Regex regex = new Regex ( t h i s . verb_situat ion_patterns_1 [ i , 1 ] ) ;
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Match match = regex .Match ( t ext ) ;
i f ( ( match . Success ) && (match . Length == text . Length ) )

re turn new Verb_Situation ( ) ;
}

Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàò àíàëèçà è ïåðåâîäà ãëàãîëüíûõ ôîðì.

Êàê ìîæíî âèäåòü ïî ðèñóíêó, áûëà êîððåêòíî îïðåäåëåíà ñèòóàöèé ¾íà© îñû øà©¿
è ïîäîáðàíî ñîîòâåòñòâèå ýòîé ñèòóàöèè â àíãëèéñêîì ÿçûêå � present continuous tense.
Âñå âîçìîæíûå âàðèàöèè íà© îñû øà© ïî ëèöàì è ÷èñëàì áûëè íàéäåíû è ðàñïîçíàíû
îáðàáîò÷èêîì ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé.

Çàêëþ÷åíèå

Äàííàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ïðîáëåìå ìîäåëèðîâàíèÿ ëèíãâèñòè÷åñêîé êàòåãîðèè âðå-
ìåíè. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äâå ñîñòàâëÿþùèõ âû-
ðàæåíèÿ âðåìåíè â åñòåñòâåííûõ ÿçûêàõ: ãðàììàòè÷åñêóþ è ñìûñëîâóþ. Ñìûñëîâàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ ïðåäñòàâëåíà íàáîðîì ñåìàíòè÷åñêèõ ñèòóàöèé, ãðàììàòè÷åñêàÿ � ñîîò-
âåòñòâóþùèì íàáîðîì ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé.

Â ñòàòüå îïèñàíû îñîáåííîñòè ñèñòåìû âðåìåí êàçàõñêîãî ÿçûêà, ïðåäñòàâëåíû ñå-
ìàíòè÷åñêèå ñèòóàöèè è èõ çàïèñü â ôîðìå ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé, ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîòîðûõ ñìîäåëèðîâàíà ñèñòåìà âðåìåí êàçàõñêîãî ÿçûêà. Ïðèâåäåí ïðèìåð ïðàêòè÷å-
ñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäëàãàåìîãî ðåøåíèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîãî àïïàðàòà ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé â ðàçðàáîòêå ïðî-
ãðàìì îáðàáîòêè åñòåñòâåííûõ ÿçûêîâ ïîçâîëÿåò ìíîãîêðàòíî ñîêðàòèòü îáúåì ïðî-
ãðàììíîãî êîäà.

Ðàçâèòèå ïðåäëàãàåìîãî ðåøåíèÿ ñâÿçàíî ñ äàëüíåéøåé ïðîðàáîòêîé îïèñàíèÿ ñå-
ìàíòè÷åñêèõ ñèòóàöèé äëÿ òîãî, ÷òîáû îíè ìîãëè ëó÷øå îòðàæàòü îñîáåííîñòè ãðàì-
ìàòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ñ àíàëèòè÷åñêîé ôîðìîé îáðàçîâàíèÿ.
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Modeling of semantic situations for Kazakh language's tenses for machine

translation

This paper proposes a formal description of Kazakh language verbs' tenses using semantic
situations and regular expressions. The features of Kazakh language tenses system, semantic
situations and their record in the form of regular expressions are described. With the use
of semantic situations Kazakh language tenses system is modeled. An example of proposed
solution's practical use is given. Practical results are presented.
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